


������������������������������������� � 

 

 

1 

1 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

 

����� �!BNC"�#$�%�� �
 

BNC (bayonet Neill-Concelman) �&
�'� �!� #(
� 
����
�� )
��
� &��*���'� &
�'� +'
�� ,�-��� ��
�����
�����'����$!
�!�&�.�/'�!�&����'�01 2� �

���'��!� �
� +'
�BNC� 
����
�� )
��
� 
�'�!� 3�4�5��
� � &
�'�� 6� 
��78��� 9����:� ;��� �������� �78��� &�<��-=�(� �

��>��� ?
�
�.��� �����
���&�����?����
��@� ?�A�5��
�6avionics�;����B����3
C�<���D
�#�$E��.��
������
B
�4���#$��F�����
�����'����'�����G
���(��2�#�D�H��!��78���3I�1�
�J�1G�������'��!�&
�'�&�����
��78���3
C�<�����

�8�?�
��K�$L'�
5(�-��@�C=��M���2�&�.���5����thin Eternet�&�.�#:�(�&
�'� 10base2�6�����N��� �O��'�#�'�=���;�8��
�����'����'
2� �

�3�1PQ�� �
��&�.�+'
�BNC�,
� 
��'� FN�����F�8 �
����M��8�����
�.
���2�D
�
����
��)
��
�&
�'FN�&
�'���
�.
�

�,� �D
�
��78���3�4�5��
�F9R!������*�
�����S�(
���/'�!�T 
8H�
��'��M���'�	?�
�.
��+'
��,� �@�
�
���D�&�<$ �!�U�&
�'V�#(
�0(�-��&C��.�=�*��2� �

�WP����� �

� &�.� X� � �� 	?� �8 ��� /SE� �87
D� �4�P'� +'
�� @�
� &�
Y=�� � #�:� ��� 
-Z�� [:��P�/'� �
��
�'I� D
� /� � ���\� 6�� ,� � +'
�� ,��P�N� ;���
�@��$ �!����!��X� ��'���-S�?��#!���]8-<��6�+'
��,��P�C�;�+'
����!�#(
 BNC �+'
�����.�D
�N���C�#(
����%�!��2 �&�<��$E

�	�W�.��8��
�����'����'��!�&�8Z���&�<��
Y=�� �D
�+'
��@�
�X� �&8Z'��Baby Neill Concelman��������Baby N Connector ���
� ��� �British Naval Connector �� ����Bayonet Nut Connector ��� #(
� �8�� ��U�*�'� �2 9�(�(
�#U�Q�\�+'
��BNC�#(8'�

Octavio M. Salati���
���D
�8���(
��(�8������D
����Q 
��
(8-<���� �����
��� 
���$-\��3��^�#U�*2� ���(�����
�_`F�
��=-.���
�����!�
����!���8-!�����
����$!
�!�/'�!�&����'�
��
�Q*�'�)���/E
8B�8 
��'��!�
a'
��&����'�@����D�.��� �����
�#!�������!

U��8���*�+'
��@�
�,
��G
��'�b �8� �(��#5O��'�
� ?��2� �

"#$�%����\� �
8�?�
��K�$B��'�#�cU�������
�+�
���D
�	��'�]��(�������3�:R4
��'�
(��(����U����Z(���d�
�M����2��!�
4�5��
�e<��3� ���
�D
�
��

����\��U�4����e�(�
'�
4�5��
�e�$�(���U�*��
�E��M����������G
��.����6pager�;8��'�
��2 

#(
����'�
�����&�< �*�
���
��f� 
�
��f �&�.��� �����G
����
�1L-��	�-!�������\�D
����S�(
�2�&8-����<'���f-���'�
-� 
�E�0��1���'���

����(
����\���5��+(���
(��U�	�'D��'����\�&�.��8 ��*�8�8M�/$ ��
:���M
���U������
���e�(�
'�
4�5��
�e�$�(�D
�
 �=�.��-�C.��'�	

8��5���g��$*���B����#:�(��'�����U�*��
�E�X��:�����G
����	��D�@����!������	
D�
����$'�2�3��8G��7
�
������Q�\�	����(
����\���5�
8.��
�E�C�C:�X��������G
����
��
 
�
�U�3R�<$��8 
���
����G�&�<���'�E�D
�
QP'�	
�-Z'��
�
�'�P�2 

��h��\�C��?�#�cU���&
�M
&C������ �'�	��D�(�8�7����'��!����\���8�(��C� �#E��@S�����i
�=�����#$\�3�
D��3���c������Q!�#���8���

�� 
���	�
��	�Q �@�j�#(
��[�'��'�	
��
�3
�'�P��#!���+(���
�����\�e�f:��h��\�X�� 
�D
��	?�@�11P�����#Z-^�	����(
�#!��

� D
VNN���� � &��*��M� &�'� D�
� �I�� 	�������X8:� �� #U�Q�\� &�$'� 
�� ��Q!� 8 
��� 
�� �
�G
�� &�<�8-� 
��� �'� ����� �!� �!� �
�� 	�Q � ��
8-!�#�
8.�
�Z-^���
-U�
=�$'
�2 



������������������������������������� � 

 

 

2 

2 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

�����(� ��(� � ��.� �!� &
� �fBR�� /'�E� ���$'� &D�
� 
��M� �U�^� �
 
��
� @�11P��� +(��� &h���-��� �'� 
���� &�.� �h��\� &
�M
� �'
8��8.
�G�/^�B�#(
���U�Q�\�&�.��Q!�2@�11P���&�<�8-� 
����'�������'�C� ����\��h��\�&
�M
 ��-L^��'��������-�
��'���R:�
�G
�


�� &���D� &�.��� � C� � 
�
C��k��
� #<M� ��� �#(
� ����?� 	�k��
� �'� 
�� ��U�Q�\� &�.��Q!� 
�
�'�P�� ��1L 
������
� �'� ��� �� e�c�$�� 3��1'
�$����l���a'����$'
��/l�Q������!�8�8M�&�.�
D�'��e�c����'�#(
���U�*2 

�&8-� 
��� 	�
�� 	�Q � @�j� #!��� @�
� +(��� ���\� 
�
�'�P�� �h��\� &
�M
� #(
� 8��

�
����
� #�'� �� 
-U� 
��:� &�.� �-L^� ��� 	����Q!���.� �-��D� ���(� ��� 
�� ��G� #5m�� ��O?�

�#$�D� +�L�� 
*���?� [.�!� �&�<�� 	���� &�.�S(� [.�!� 8- ������ [�
�?� ����
�
�'��!� &
�'� [��(?��	
8 D�U� �'� 
(��(�� 
�B
�� /��8'� �.� ��
� �G� #�-�
� [�
CU
� �	


��
��U
��� �
:���M
� &�<���\� XR:
� 	���
� �&��� ��<'� [�
CU
���U�^� C� � �� 
���:� n�$'�
���.��-�C.����
��M�2228.��	�Q 2 

���\��WP���� 

���\��
(��(���'�X
����X��\�#U�����	���
��!�#(
��%�!�
����
���8 ��*���=�(��'��!�&
�'�
���U�4����X�
8� e.
�U�8���-��2 

e�$�(�@�
����(������'�@���
�_V��#��������<��T��\�+(����6�����
�;#U�*��
�E����S�(
������2���(������'�@���
����\�oRa^
�_F_����
���(������'�����
��I�������#!���#G�(�
����
��A�5��
6Motorola;���=�(��	?���8����U�*����'�&�<���\��!���'�
�%�!��8 ��*�


��
����
��8 �(��
���8 ��!�
��/�B�
��	?��!�
 �$!��'�&�
�S 
���a'2 

 � �
��.��/�
�
����__N��'�	?�	�*8--!����S�(
��
8Z����8�?��
D�'��'�
Z�(��
.��@� ?�[��\��'�&�.���\�VV8�(���S �	�������2���(����__`�

�D
�[�'p���\�D
�	�<M�����S �	������8 ��!�
�����S�(
���2�	
�-:��'�
�8������\��38������!���!����������D
�T\���U�Q�\�&�.��Q!���
��-!����	?�D
����S�(
�����U�*��
�E��M��������	
D�
����aG�
'��8�
��!�
4�5��
����(�����#(
���Q*����Z�����$'�
4�5��
�/��(�����(�2

���(���������a'VNN��[�'��'�@�!��Q���
8Z���D
VFN8�(���S �	������2� �
 

"8-!�
����!�� �=%����\ 

 

��*�X��\�
4�5��
����(��������\�8��'�
��/�B�/'�E�2�X��\��8--!���(�
�qP�6����A�5��
�	�.
�GCalling Party�;�&
�'�
���Z��@S���D

��(�
�
����G�
��^����
U�B����&�8:�X��\������!����S�(
�/'�c��i�4����\�������@�U�*��
�8��� 2����X��\�@�
�
.���!�38���+(��

��
8^�	�8'�gD��������r�'�&
8^�	8�-���'����\��8 �
�����8��#U��������\��8 ��*�����
����*?�X��\�	8�(��D
2���LS^����
�U������X��\
��=Q��� 6LCD�;�8��'�
��#����/'�E����\�2 

8 ��*���%�!��5ZM�	?�/G
������!�#(
�@�
�������\�D
����C����8�W�\����$'�
��-����f �D
�
*��(�@�:�����!��8�����
Y*���!�&
��
8��'�
�2 

���\��8 ��*�s��Z�� �
���\6Pager�;�#(
��8��&D�(����Z�����\��'�	
��
�
(��U�K�
�	��$=-.�U�+(���	?�
(��U���#(
�
$��= 
�#k���������dE
������

8��'�
��
����
���8 ��*���=�(��2����L�
��!�
S��Z����
3
�'�P��
����
�@�'��t-���\�D
�#(
�o���@�8'����!��7
�
u 

v8-!�
����(�
�
��
U��B���&�8:�&�<���\��!�
��^���l����U�4����#(
�
$���(�t-���\w2 

n�\�
����
����5��
�^
����G�( 

	�%�
��
�:�#S*�	
����������
��
=�$'�&���D�/�
�:��'�
����
��&�.���5��
B
�4�I�^
�u���
-�'�[�\��
4�5��
�A�aG���U
���	
C
#Z(����ca-��
��Z�M�e!
�����@�!��Q��
-S����������t-.�U����5�� �'�/1���
4�5��
�3
�
8���
8Z����
.��
(��(�	
C������G�(����



������������������������������������� � 

 

 

3 

3 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

&��U
�kM����U
����\�3�:�(����3�������	
C����[��\�#L���ca-���
 ����#�ZE����f �D
��<.�=�$�
�[�
�?��
��
���Q� 
�	
������5 ��)
�
$ �!�U� /G
8�� 3R�Q���T �!�U� 	�*� �*� &�<���B� D
� ���S�(
� ,� � �� �
8Z����#5$ � K��a�� 	
C��� �
����
�� [��\� ���8L�� ���$*�

signal� �'�noise�� &D
8 
� �
�� ��B��� ��� ��5�� ����
� #�U�x� ���8��� ���5�� @�!��Q�� �
8Z�� [�
CU
� �'� A�5��
� ��� e�$�(� #�U�x� g��$*
�ca-��#�Z�M��<��
���(�����&��&�����[P'�&�j�c��	
C����#'�O�@S�����5�����@S���d�D�������l���
��U�$����
�B��(��
�Z-^�222�[c 

8��5���
�
��
����5��
��^
�
B
�4����&
��8--!�@��Z�2 

��
�[P'�� �
�	?�/����\�,� �@��
���f ����	�8'������������
���U�4�������\���5�����&���G�(�y
CM
�
�!���a'�
.�=�$�
�	��'�,� �D
���-�
���

Off Site6��&�(
�(������d�(���ca-��������S�(
�&
�'�;�
.�=�$�
�	����,� �D
����On Site�6��
 ��(����'�&�.��4�L��������S�(
�&
�'��
����l���3�� �G��!�;��!�&8-'���(��/�z�o����'�	
�����
��8��'u 

��t-���\���-����� 

���8-%�������D
�#$���5:�&�.���5��D
�@�!��Q��	�.
�G�
 �G
�U�&�<���\�#U�����#<M�&�����&�.��a(
���'�t-���\�
����
����-��
PSTN���PSPDN�8B
��
-Z��&8Z'��c54��'�����
�&�<���\���c� 
�����< ���@�!��Q�����
��f �D
��< ?�&����'�XDI�#���8�����:
�����l���

e�$�(��8 D
��\2 

V�e�$�(��8 D
��\� 


��\8-!� 
�� �S�
� C� � 
�� {��(� ��� [c � �!� ���'� &8Z'� �c54� e�$�(� �8 D� 2����
� 
����\� &�<���\� ��B��� @�
� ��� 
-Z�����-����� D
� 
�U�����
6&�.�;�Rm���8��s��Z��/����\�0$B��'����< ?�&���XDI�#���8�����:
��'�
��
����
�POCSAG�
�^
�3�:R4
�0��E����6t-���\�;��

�
:�U6
���-!;�3��1'&
��ca-���8--!����-!�8B
��
-Z��&8Z'��c54��'���c� 
���$'�b��4�D
��'����M������Q�����(�
2 

��&
��ca-���8--!����-!� 

� �8�� 8!� &�<���\� e�$c�� @�j6
:�U� �� 
�^
� ;8-!� 
�� �S�
� �8�� s��Z�� [�\� D
� 
����8�� �'� 
�� �.� �8-�(�U� ���-!� [c 2� �
�8B
�6&�.�;8 
���
��&
��ca-���8--!����-!����0(�-����c� 
���$'�b��4�D
������01 ��e�$�(��8 D
��\�8B
����-!�������M���3��1'�

�����c�$��&�=����ca-����������&��������^�U2 

`�
����
����=�$�
� 

�ca-��|a(�����!�8��'�
����� �!�8-%�������#'�O��8-�(�U���=�(��8-%�������/�����b��4�D
�����5��[��\�#L�����8��s��Z��@� ?
&�<���\� ���=�$�
�
�U�����A�5��
� 	�.
�G� D
��f � ����� }��Q�� ���\� &��� 
���8-!� 
�� ��(�
2��8 ��*� e�$�(� ��� �'� 8B
�� @�
� I��Z�

����
��C�<���C� ��8--!�	��C�.2 

F���c� 
���$'� 

��-!�8B
��@�'���-�
������
����
����=�$�
���&
��ca-���8--!����-!�&�.8B
��@�'����8B
��@�
�e�$�(��8 D
��\�8B
����&
��ca-���8--!��
8��'�
���8��s��Z��/5E�D
�b4�-��&
�'��8��e�$c�����8��8!�t-���\�&�<���\�/��B�����
���
�E2 

p��.��8-�(�U�&��*��!��'���L � 

&�<���\� 8 
��� 
�� t-���\� e�$�(� ��� &�.� �8-�(�U� 
�!� ��a'� ��<���\� ��(�
� ���3��1'� 
�� @�!��Q�� &
�'� 
��(�
	��C�.���
�6SIMULCASTING�;	��C�.���l���������3��1'������8-!���(�
2 

8 ��*�
���
�E����S�(
������3��^�����'����\�&�.���5�u 

�s�
�
���:�&�.���5��6Public Network;� �
��K����
^�1�G
�&�.���5��6Private Network;� �

�s�
�
���:����\�
����
��&�.���5�� 



������������������������������������� � 

 

 

4 

4 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

���\�&�<��$�(�����BRa^
������
���:�@�!��Q���'�
.��T���(�&
�'���<���������!�����
��~R4
�
��.���5���'�
���:����\���5�
���*�&D
8 
��
���S ��
C.�D
�[�'��
8Z��&
�'2 

���5��D
�&��*���<'� �'�8 
���
��J�G�&�<���B������-�
� ��� ������ �
.��T���(�
����G�@�!��Q��/c�$����a'�&�<���.�#��L-�
���
�(#L��C� �
���=���&�.�<��@�!��Q������\�&�(
�8.���
�E�[��\�2 

��!�����
���D���
����'�	
�����
���:����\���5��
�^
�3�1PQ��D
u 

�� ��'� X��\� �� ���'� K��a�� 8B� ��� 
����
�� )
��
� [��\� �����a'� ��f � ����� �<�� 
���U
�kM� �� 
Z�54� ��
�:� �'� 0(�-��� 
B
�4
���*�#U�����#�S�!�@���<'2 

V� V�/E
�8B�	?�����!��e�c�$����l���e�c�$��3��^�����'���5��	
�'��!��
8Z���'�0(�-���
B
�4��������p��
8�����@S���+G�
����
����U�*��f ����&�����2�,� �D
�@S���A�aG�&�
8Z��e�c�$����l�g�����DID�������END to End��8.
�G�D�� �����

��'2� �
���\��U�4����A�5��
�e�$�(�]�(
�u�� �

�Gz�<���\��� 

�!�8��� �#(
�G����8 
���
��}��Q���)��G���#5�l�38�����[��\�#L���ca-��	?�D
�&����t-���\�X��\�#U������L���'��&�<���\�
8- �(�'�&��,R4
��'�
���8��#U����2� �

��<���\�
 
�GD�'�u 


-S���]�����'�3��1-�
����8���- �#U�����/��!�3��^��'�
��
���\�
!��Q��������^����	?�
 
�GD�'�#(
�G��������\�X��\�C!
����'�
8-�'�
��X��\�28-!�
�����Gz�
 
�GD�'�#<M�
���G?�X��\�8-%��c'�(���!��G���4��'�t-���\�e�$�(2� �

� 
D���
���:�&�<���\u 

����(���D�
�#��E���
�D�����5G
��
���:���5G
��
�.�dj��
-�'�[�\�/�5E�D
�
��<���\�����8��K�$L��
���:�X��\���.����\�X��\�C!��
8 �(��
��@�!��Q��,R4�'�
���< ?�@�Z��3�:�(�����D��2� �

X��\�#�-�
u 

���G� &�<���\� 
 
�GD�'� ��� #�-�
� ����
� #<M� }��Q��8��� � XR:
� C!
��� �'� �� @��Z�� 
�� &C��� e(
� 8 
��� 
�� 2���� 
$!� �*
� 0����� @�8'
��e(
�8��'�8-�'�
����'C��}��Q��&�<���\�
 
�GD�'�#(
�G�#c'�a��3��^�����8��� �XR:
�
��C����� �8.
�G�
 
�GD�'��'�X
8E
����
�\
�2� �

�K�
^�1�G
����\�
����
��&�.���5��� �
���*�
���
�E����S�(
��������
B
�4���8L��	������e!��'��!��
8Z��&
�'�
���:���5��#��'�E��'2� �

X���[P'� �
�
��-'��D�#�Zj���'��M����'�I�^
����\���5��&�<$���(�&�.���5��
4�5��
PSTN��PSPN ��PLMN ��ISDN�������
����Q!���/����

���*�
��@�!��Q���'��7
�
�/'�E���2� �
���\�@��
��&��
C�� �

��8.��
��#!�B�&�
D?������'����\�@��
���2�8���='�X�����'�#$�U�!�v8��
��&��!�@���'��*
�8���='�]����@�����\��'�8� 
�����w2� �
V������&
�'��!�
 �$!�8-��� �
8�\�
(��(�������'�	��D��.����8- 
���
��8-�$.�e<��2�@��a��#(
�&
����(�����\�
^�1�G
���&��U�2� �
���
��	���
�@�
������'����\�@��
���8���'�	����!�/L��D
����������'�#!�B���B����8��'�
.���!�38��&
�'�����
�k��#5(�-���'��-'��*
�

8���'�]��(������Q��.��!�8.��
�2� �
`�8 �(��
��C� �&�������S�(
������'����\�@��
���2��<���Q���'�K�G�T���(����<���Q���'���<'�T���(��7
�
�
-Z��	��'�]��(������Q��.

��Q�'�8�?����
-Z�2� �
F�8 �
��
�������'�]�����'�D�� ��!�8-�$� ��<���Q���Q��.��2���
� �G��
�U
����\�@��
���'�C� �����	��(�����	
8 D�U���'�
�B
���'�8- 
���
��



������������������������������������� � 

 

 

5 

5 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

8 ��='�]�������2� �
p����
� �G�&��:
�D
�����.�+(������\�@��
���=���i�4�D
�����G�	
8 D�U����$�.��'�8�.
�P'��!�#E���.�8.��
��
��	���
�@�
������'�

8���'����
��]���2� �
��	�-��4
�#��'�E���
�
��!�@��
����	��'�&
��U�B�
:� ��'�	��'�]��(������Q��.�����
��K�$L���2�
��3
D����
�@�
���.��Q��.����\

���?�
��e.
�U�����&
�'2� �
��#$.�C� ���\���#E�����
��M��U�^��:�'���\��2���\���#E�����
��M��U�^��
��@���<'����\�@��
��&D���
�#�Z�M��\�&�.�<����

#(
2� �
	����(
����\�&�<���'�Eu� �

�
^�1�G
��<���\�#U����6MMS�;D�@���.���!���	��� �
3�:R4
�#U����6IMS;� �

�
���:���5G
�� 
D���#U����6PMS�u;�
:���M
�
(�-�
�.���
�D���� �
�&��1�E
���5G
�� 
D���#U����6EMS�u;��(���D�
��� � �

�<���\�
 
�GD�'���	��!����Gz�	���
� �
��
��i�1����3�ER���
�E�/m��� 
D���&���j�&�.��!�&��?����� �

#�
������%��U�� �
@S����%��U�� �

�E�

:���3� �
e��c����#:�(� �

	��!�g���G��'�D�� �	�8'� �
���222
����
����5 ��D�)
��
���Q� 
�	�8' 

 

���\�,
� 
 

����H�'����
E�'����\�6Beeper;� �
��*?��!������X��\���M��D
�
����G�0B�^����8�?����
8^��'�X��\�C!
���D
���-=�(�#U������'��!�8��5������\�,� �@����
�
8�'
�����
��

8-!�2�����'��=Q��� ��LS^�8E�U����\�,� �@�
�	?�D
�����
�����'�X� ����\���
�/$ �	
�-Z'2� �
V��&�8:���\�6Pager�Numeric;� �

�X��\�C!���+(����8����(�
��
8:
���%�!��=Q��� ��LS^����@��
���'����\�,� �@�
6Paging Terminal�;�[��� ��LS^�&���'�
�
8.��
��	�Q 2� �

��
��^����\�6Voice Pager;� �
���'��!�J�G���
���D
�
�Z'����
8^�[P\���#U�����	���
�@��
���'����\�,� �@�


��
��2�!�0�����@�
��'���A�5��
�	�.
�G����(�'��8����(�
�
��^�X��\������
�\
�+(��
���*�
����(�
�}��Q���'�2���
��
��
8^�+5j���#U�����	���
�C� �	?���U�Q�\�,� 

�!�����G��
�P����'�}��Q���g�*��8�(��&�<���\��'�8 
���
��0(�-��dE����
8.�2�����\��!����!��
Y*
��
��������&h���-����'�
����G�&�M����\��� �@�
��D���



U��B�8��'�
��&�8:�2� �
`��
U��B����\���&�8:�6Alphanumeric Pager;� �



������������������������������������� � 

 

 

6 

6 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

�8 ��*�����\�,� �@�����
8���D
����S�(
��'��!�#(
�&�8:���
U��B�
�&8�8M�/$ �8- ���
 �(��X��\�&�.��
8 ��(
�D�/����\
POGSAG�[��� ���[��Q*�TH(���C���3��1'�i��B���(�
��'����E���
8:
�[��� ��'���R:�8��'�
������ �3��1'��< ?�2�����'

�'����� 
D�
����Z��(�
 �(��X��\�	���
��!���� ���(�
�X��\��.���\�,� �@�
�&���	
���
��e�c�$����&���
�\
�3��^�&��Q�'�	�-��4
�#��'�E�
8.��
��	?��8 �
���'�
�2� �

F��U�4�������\�6Tow – Way Pager;� �
#(
��U�4�����8 ��*����\�I�^
�2�D
�T\��!�#(
��8����G�(�
��.��8 ��*�
��G
���Q�'�#�'
YM�����
���	8�QP'�,�-����f-���'�
Y<Z�

��X��\�#U��������\��8 ��*�\��8-�(�U�&
�'�
���\������-=�(8-!�
����(�
�X���2�=���3��5:��'��X��\������-=�(�@�
���(�
��'���=�(���#U����
8-!�
��8�7���
��X��\2� �

#(I�'����$'��-�C.�&
�
�����8�W�\����$'�e�$�(�@�
�
B
�4��!�#(
��!z�	����2� �
�dM���uorg.bisim.www 

 

�3
��c����@� 
�E�D
�
��$E~�'�A�aG�e��B� �
� �

 
 

&����'���-!�D�U����1���'�/1�����	?�@�U�4������c� 
�+G�&D
����
� ��� �|a(�����
� ����@�
�D
�����.���l��!�#(
�@��D��Qc �
cU

�8�?��4�'�����
8M����. #(
�2��B���e��
 ��$��3�$�(�������
���
 ���G�(�3����:�� �*�.��'�X
8E
�����M��� �����'������&�
8�
�

,�-���,�S��
��.����
Q!��
����
�B�&�
����5 
���&��!�#G�� #(
. 

 

 
 

e��B�
M��G�8B�
cU
�/^
�U�#(
�	?��'�/1���������M���e��B�@�U�4�����
� ��� ��M��V����Qc ����i�4�����.����+G���L��D
�
#(
��8�?��4�'�����
8M�2+cU����e��B��� P����
�Z-^���
 ��$��D
�e:
�3�$�(�������
,�-���,�S��
��.����#G�(�	D� 
� 8��'. 

 

 
 

���.��� �!�e��B���~�'�&��� �d�D�������c� 
�A�aG�e��B�����$������W �-% ��
8B
�&���'?���< 
�,� ��.���&����G��������	���G�(

�� �8�� ���� 3
��c�� iRG� i�1� �8-��� � ���B� �'� 0(�-�� #�Z�� &�a:
� �'� ����� 0$B� �'� ~�'� �� K?� &�.� 	��D�(� ���Q' �	��(�
�

��� �8-.
�G�D�����dU����d�E���d�E�
��D�����l�3�O8L�$��2
��f� 
�&���  
�&
�'�+'��&z�&�.�	��D�(�&�j�c���'��!�#(
�s����X
C:
s��x��X�� 
���
U�!�	
����� 8-��� �X
8E
���'C�. 

 
 

e��B�����$�����3��8G����(���D�*���~�'���K?�K�ZQ 
���	���G�(�� 
��\�&�a:
 ��������,�j_#(
�,�-���. 

 



������������������������������������� � 

 

 

7 

7 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

 
 
 

�= I���\�!� �

���(�����= I�]����M���!��+(����!�#$�
��W������<%�&���G�(��= I���\�!�_p_�8���7
�
��2�e�$c�����.��-��5�!�	
�-Z'�9�(�(
��.��\�!
���U�*����'��.���I�8�����.��$�������@�-W�.���������������&�.��8--!�#��c�����3�8E�&�.��8--!�8 ���
��2����(�'�t-��\�!�/�:

��.�#Q= 
�����.��G����
8Z��9�:� ��!����*�
��@�����r���(
������A�aG�8- ���e.��'����C ���c� 
�A�aG6N�;��8��'�
��)�D�2�/�����
��= I���\�!����D
�&�.�x�&������DN=4�#(
��8����
��[��� �2� �

 



������������������������������������� � 

 

 

8 

8 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

�#Q= 
���46L�;������U�&C!���T �!�U�]�(
��'(f0)����*�
��@��Z���2�#��B�9�5$ ����(��@�
broadband��(�\�#��B�@�
�����!����
���
�i
�4
������
�P��
$ �!�U(f0)��8��'�
����M����2�)�����4�d'���'�#(
��'
�'�#Q= 
���4(�s)��D
�
�� �f02��� �

 

�/\�!�&
�'�9I��Z����\�!3dB&������W����@�'� �6��;���/\�!���6V�;��c�$���W������e�6`�;������
��
B
�4���2�&�.���-=�(�D�U�iR�G

��8��/\�!_N�8��'�
��
B
�4�T �!�U�����8L�����&������'�D�S�.���l����M����2�t-��\�!��
8c���H!
8B�&
��8--!�e�$c��@�-%�&
�'

�&�����#��B���-3dB���'�8.
�G��� �!��.�����6�3�8E�e� �2�;�U��'�]�$B����$'�t-��\�!�3�1PQ��@�
��.��G�����^�6S�;��#��Pj��
�C�U�6t�;���f ������&�.�#Q= 
��
8Z��&
�'�6n�;��8��'�
��2��'�&
��= I�&�.��\�!`���p�������D�&�aG��'��< ?�&�<���!��!��8����<��#Q= 
�

+/- 2% �#(
���8���*��5(�L���2� �


*���@� ?�,��P����
*����*�$�8�. 

�!��+(����!�#(
�
�<M�
-� ?���
*���@� ?���������-�����!����g����(����
*����*�$�8�.�����!�.�������H�
���=Q 
��D
���8��,
��G
��2
,
��G
�@�
����!�D�'�
'�G��'�
�
�'�P��X��:����
����G���=��M���g���G�(�
*��(���0(�-�������:�b�S����'��2����$'�&�<M�����4�0�l


 ?�8- ������<-� ?�
�U������%�!�#��<-�'�����%�!
 ��C�����&�<-������G�(�@��.�D
�8 ���
��#U�����2�����!�
*�����!��,
��G
��]
��
��(�
-Z��g��G�	��D�3�:
��G
���_Vp���
��\��
�&�.��Q!�+(�����#U��
�����Q'�����U��Y\������?��&�������5 
�8������'��< ?�+(���

�8�(��2�3��1'���@�cS���+(�����
�
 �<M�t-M�
4����,
��G
�@�
�#U�*��
�E����S�(
��������5 
2 

 



������������������������������������� � 

 

 

9 

9 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

[:
��G
���
*�����!� 

	?��'���'�c��&�<��������-� 

�d��-^���3�4�5��
�&h���-��������L���8'�D
�
=-.�U���
��f ���&�������
 �*�D�'���&��U�3�:R4
��'�
(��(����
�� �����
�
(�(�M
�3
C�<��� #G�(� �� 
B
�4� �'� �!� 8���*� 0M��� �� �����
� �����

�\�D
��Q'�
*8 D�����!�+�L����-����3��f �	�8��3
��
����
C'
���U�Q
����?�8�8\�
��
7�<� 
�= ����8���*�)��G���G�
-��
��
���Z��+�
��
���#��<(��'��!�
�
C�<���@�-%��!�8�(����G�)�
��'�
 ��D��<� 
�= ��
��
��
� ��� �����B� ��� �� #U�*� �
�E� 	�=�.� ]��(�� ��� 	
D�
� &�<'

<��������Y*��.��Q!�
��-�
�0�
�j�	��'
���'���
-��
�����
�#<M��'��
� �'�
�P(��'���@�=-(�&�<'� �'���������
��
(��(��&�
C'
��XD
���@�-%

	���
� 	
���� 	��.� 3
�'�P�� �� 3�4�5��
� &��?� @U���'� 
(��(��
� 3�:R4
���L�� ��(� �'� �
8�� � �
�E� ]��(�� ��� #��<(� �'� 
�� 
���:

� �� �����
������ d��-^� 8����'� 3�8E� �\� &�
CU
� X� � 3
C�<��� �
�
��&��:��
�U
�&8-� 
���3�4�5��
�&h���-�����[ 
��#U�Q�\�3
D
��

#G�(�e.
�U��< �$ 
�3��G�@�P���e<'����C� ��
 �-!��1:��������a'�
���-!���3��f ��
C'
�@�U�*��
�E��'���8����=���U�D
��'��� �8��G�#��<(��'���!Y��3
��
����
C'
��'�
(��(��
-��
�X��:����G
�����-����

�#U���/��c��#5$ �	��.��'��
�U
�
^�1G�@!��
��+�L�2 

�#�-�
�@��������
��
��
8E
�@�-%�bB�e.�<�����
��D���'��<�������
��-�
��
��:R4
�&�����b��4�D
�3�:R4
�#Q �	
�= �8��5 ��=����D���

�
�3��^�����!���'�@��a��8��'�e.��8 �
����G�	
8 ��<�������YH���X�� 
�
 � �E�+'
�j�0��E�����< ?�3��
8E
�
���:
�@�-%��'��<�������


�
��X����e��B���8-���-�� �&��=M�'���h�� ����'�X
8E
������- �y�(����S�(
��< ?�D
���G�	
8 ��<��3�:R4
��'�
(��(��3��^����<����
 �&�
���G�	?��m�����
^�1G�3�:R4
���c� 
D
������
��X��L��@� 
�E�����8-��5�����G��8��@��Z��[�\�D
�i
8.
���5 ���'��<-��������

#(
��8���*�
-�'�[�\�C� ��.��Q!�	?�&��M�@� 
�E����X����3�:R4
�
-��
�#��:��C� ��.��Q!�������k���
�U
��!�#(
�
7�M����
 
�= 
����$'�3
C�<���D
����S�(
�'�
7�M���(�����-:�81E��'�0�4�#^�U�����=M�'&��!�
-��
�	
D�
������(��8�8<����Z�����
��
*�
� �G���

��
���
�E���
�:�3�5M������}� �aG��
-�'�[�\����#(
�@���� ���
���
G�'������Z���������U�&
�'�	?�	
�5M��!�8 ��*�&
��8Q �2� �


���:� 
.�*?�� [ 
�� [�
CU
� 
*�
� �G� �� &����� �� 
^�1G� 3�:R4
� D
� #fU�L�� ��� @���� ����� �<-��@!��
�� �
�U
� &
�'�� #(
�
��'� ���l
� 
(��(�� X8:�� 	?� D
� #5E
��� 3�:R4
� �SB��� 8��� @���� ���(
��D8-��� � 0�4
�� 
^�G� �
C'
D
� ���S�(
� �'� &D�� � 
���Z�

����!����=���
�E�0�4�#^�U�
�U
����G
������(�&�<�����'����U��Y\�X�� 
�
�U
��G����(�'�3�:R4
��Q� 
�
��D�#(
�
^�1G��
���#Z �
�
���:�&�<-S���@�'�!������-!��}��Q��
�U
���B����
���:�@!��
���#5L^�X8:�/�5ED
����(���$'�
-��
�3�� �
G�'�#��:��	?D

�#L�� ���O� J�P�
� �'� 3�:R4
� ��c� 
� X8:�� ��
���-�� ����B
������ @�'�!���� 	?� 	���'���� ���5 � b��:� 
8^� )��G������ �'� #5$ � �!

�.��#(����X�L��@���-:�����$�.����2222��Q'�����'�]��(����
�B
���'�&�1'��
Z�(�~
��(
���-����U�Q�\�XD
������7�� ?D
��
�8��5��
����S�(
���
�:��'�y�-�:
�X8:��
Q�8 
����(�'8��5 �8��5����G�[��(?���U��&
�'�
�� �����
��
������
�3
C�<���,
� 

�&��*���'D
��%� 

 D� 	�8�� XD
���� �
C'
D
� #(��� 
(��U� i��Z�� /m�D
� 
(��� ���� ��G
8 
� ��4�P�� �'
���G� 
-��
� 
*8�� 6�� ��'�'8.8��C5(�(� ��(� 	�'D�;



������������������������������������� � 

 

 

10 

10 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

�&
�'� 
 ���Q\��:� ��� ��U�*���'�
C'
D
� ,R4
� X8:D
� 
�� � 
S-�� ��
�:��M�� ����B
� �'� #5$ ��G� [-�'�� 
.�*?� [�
CU
� 
!8 
�'
�D�(�e.
�U��G2 

 

�0Z^���$'��8 ��= �&
�'����c��@�
�g��= �&
��U�B��l���-��3
��
��
C'
�
-U�3�:R4
�e��Z�D
�#Z ���������8����*�gR��
��D�#(
��
�	���
8B��� C� �� 8.�� �7
�

�� 
!��� /'�E�� |j
�� 0��a�� e.

#Z � ������ 3
C�<��� &����� 
��(
�� 
-U� 3�1PQ��!zD
��
����B
��� #�D� �8�8\� @�
� &�$�D
���'� /<(� 
(��(�� 	�����

b�E�� 3�:R4
� �� [ 
��U���'�� 8��� � ,�-��
� XD
��� &�
���G� 
-
��
�(
� �SB��� gR��� 
���:���U
� [ 
�� [�
CU
� i8.

���*�/�� �&��U�3�:R4
�2 

��<������!�&
��U�BR��!�3
C�<���@�U�*�f ���	�8'����c��@�

�'��U�^���8���*�@��8��8 ��=�����'�3�:R4
�&��?�d�M����

&�1'�� 
Z�(� ~
��(
� ����B
�� &
� �U�B��l�
C'

� ��-�
�� &
� � ��
�� 3�4�5��
�� 
-S��� A�aG�� 
�
�'�P�� &�.� ��5������&��!� @!��
��
8���*8.
�G�@����o�a(�=���&�<�.�*?��'�X
8E
C� ��!Y���
����l���
(��'��'��8-�?�#B�5�����#(
��8���*�@��8��
*8 D�2 

 

����=���&8-'���(���D��L5�����'���-���d�(�~
��(
����u� �

��������������-��&�.� ��5���� 3����������� &
� �����U����B� ������
���
�'����P���� #'��O� @���S��� /��������� ���(� @S���6� e�(� 
'� ;��
&�<-S�����
��.��� /��'���� }�L�����
��f �� 
����� 
7���
�� 
�
�'�P�� &�.� ��5�������&�<-S��� �� &��������� /�����(�� 
�������� ����l�


 �=�.��
^�1G���D�(��3
�
�
���� �����
�&�<��k�\��T!�U�/�5E�D
��.���5��@�
�����'��!������3
C�<�����< ���X�k�\�&�<.�=�(���
����S�(
�'��!��*��D
�
11P�����������J�G�&�.�
CU
�X� ��3
C�<����( Professional & High End security & Surveillence 

Equipment )�����=���X�� 
2 

� �

V����������U�B� R��!� ��-��3�$�(���� @!��
D
� 
11P�� �� &
�
� @�
� @!��
�� �D�-��� �< ��D�(�� 3
�
�
� 8- ��� 
^�1G�� 
���:��

D
� ��-��� ���� �
���3�$�(�����
��-�
�� 
-��
� 0��j�'� @!����
� ��
���(�I�'���$'�����
���2�@�
���
(��'�i8.D
�)��G��������.��!

#(
����c��2� 

� �

V����V����U��B����l�� &��������?� �����-���
 � �E��l�� &
� �

 �<M� &�.�
D�'����M��� 
�� �����
� 3
��
��
C'
�'��


(��(�����
�^
�i8.��!�	?�
C'
��3
��
��'�	�(?��/<(����#(
�/��L����L'������c�2 

� �



������������������������������������� � 

 

 

11 

11 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

s�
�������e�(�
'�
���Z��&�<-S���b��4D
�&
��U�B���l���-��( Cordless Telephone )  �� �

����C-��K���&��U��*
��!�#(
�
Z�54�3�:R4
���.�8��'����
8 �< ?���)��G���������'�
���f ������-!�����
Y*�D�'�
����G��!�/L�
�+�L��
-��
�3�5M����G�8��'�	��D�(����U��!�8���*��1���8��'�@�-%�e.��-����
-S���3����������������'�#E�(��'�@!��
�	?��
��
�

���
��
�D
�#x�SB���gR������G�(�e.
�U�
����G�i
�4
�8���-'�#(
�3�:R4
��
�(
�< ?�@����<���!���G�&�<�7
�
����#�
���M��8��'
#(
�3�:R4
��
�(
�D
�#x�SB���L ��'�A�-��
:���M
��
*8 D�o�a(�X������	��D�(���U�#$����#�cU����!�����&�.��Q!�m!
��

��Z(�����B�������
���:�3�:R4
�� �S(����XD
����3
C�<����-��D����
��
�
�'�P��
�� �6�
�B�	������
��:���
11P��)�
8���'�
�U

� ���S�(
�� ���'� ��8L�� ���$'� I�''
� �'�L��D
3
C�<��n�
��� X�(��� ��5G�� @U� /.
� �'� 3��Q��� �Z��a�� 	�8'� i�^����#(
�� ;�@��.�

������
� 0M�������
��$'�� ,
� 
� &
�'� 0(�-�� 
���� &�.� ���S�(
� y�(� b��4D
� 
*�
� �G�� 
=-.�U�� 
:���M
���
��:R4
� #Q �� ��-
� 
�� �����
� 
(�(�M�� #(
� �8���*� �� �M��� �'� #��-:�'� 3�:R4
� #�
�� �M��8��'� #���ZU���!�< ��D�(�� �
�U
� #�ZE����<'�� gD�
��&

�@����<���!��
��
!8 
��$'��-�C.��< ?�#Q �&��Y\��$���/��c���	?D
�#x�SB���0(�-��
C'
D
����S�(
��
.�*?��[-�'��!��
��
U
C*
�[P'�#(
��8����U�*���'�3
��
���
C'
�,� ��'�#5$ �&��U�[ 
���
.�*?�	��.�	?�2�&�<����ZU��!�/��4�����:��e<��
 ��D�(�������U

�	��D�(��3R��Q����
�
�&
�'�	�8���@�� �#���8��
��:��
C'
��@� 
�E�D
�8��'���
���Z��M�
��:�o�a(�������
��(
��
(��(��&��1�E

�!�8��� ����S�(
���G�#(
�X�� 
��'�������E�3R��Q����U������G������8��������'�
����8���
j��������
��:�8:
�E�K�%��������<%���������

�#U�*���<'��G���
���
�
�����5G����*?�@�����Q���3����� ���
D
������-�C.8��'�3��1-�
��l�����
�:��@�=-(�
7�-�:
�
'���Y\� �	
�5M
R��Q��3�:R4
��
�(
��'
���G��	��D�(��3���*�/�L�����
.�*�3�:R4
��3�4�5��
���-���#Q ��L'����!�3��S��@�
�'��3
��$G

&��'� ���
�D����Y\� �	
�5M����
�	��D�(����U��E�
Za�#(
D�L���2 � �

��!�8��� ���'�
$!��!�#(
�/�Q��@���C�= 
�s(
��@����n�
�D
�
���(�~�
��(
�3
��
���
C'
�@�������(���B�@�:����#Q ����-���d
3��������3�:R4
��
���Z��e�$�'�&�<-S�����( cordless Telephone )�#(
�����<.�����U��&�����@��
��3
�
�
���D�-��m!
����!

�#(
����S�(
���B���2� �


� ��
�:� b�:� �'�<-S��� ,� � @�
D
� �8--!� ���S�(
� �W �-%	?D
� ����� 
'� ���S�(
����G� 3�:R4
��
�(
� C*�.� #�
�� 
.�*?�#��<(� �'
��
�����-!�J�P�
�]��(�����
8����� �
���E�b��4�	?D
������D��(�
�����G�����-������-U��
��� �@�
�
��<-S���,���c54���� �!����U�s�4����
$

���
��3�8���E��
��M�����G��&������
M��G�
���7�� � RF output power ) �;�I��Z���!�
�
C�<���@�-%���
M��G�
7���
��3�8E
�	?D
��100mw��6��3
��
����81���;�&�<��8E�����,������$''�,
� 
���5Z���'I�'����3�8E���\�&�.��(����
�B�'���100W ������81���

�3
����������6�3
��
�����
C.�81���;�8(���C� ��D
�
����'�#��<(��'��!�#(
�&��4�q1P���'�D�� �	�8'�d�(�~
������(
�
C��'
���85�
����Q*K�P�D
���3
��
�@����eB
C��&�<$ �!�U�8�������3IR�G
��#$�D�+�L��
*���?�/�
�:��6�i�1��+�L����#�D
��\;�&
���'�

&�
8����&�
8�-��3
��
�=���
���X8E��	8�'
�G�'��!�	?D
�@�Z������#$� �&�=��C�%�[��(?����U�CM����� ��
�.�x����!8-%�.�8��5��
A�c ����	�D �!��e�(��'D�� �	�8'�s��P��8 �5���3Y��	?D
�
Q!�/'���3��^�������'�,R4
�	�8'�	?�����
S-�D
�38��
 I�4���
��

�,
� 
����
�� �� �@���D��'��@���
��!�	?��'��!�O����s��P��3
��O��D
�b�E8��
!8 
\���#�D
�� ( interference )�&����'����(�3
C�<��
� 
Z�M� A�5��
� XD
���� 
�� �����
�C����� �� ���
�� /�5ED
�� 	��=���� &�1'�� 
Z�(� &�<��$�(� 
�B� &�<-S��� 
���Z�����
C'
�3
C�<��

�
.�*���U��
 ��(����'��&��*��D
8 
��&�
��
�'I�]�$B��8���*�d�a�����
S-����
�:��< ?�'���R:�
��R(��#�
8<'�	?�d5���'��e$M
� 	
��� 	�$ 
� �� 3
��O��D
� 
�� ��
��� ���$*� s�4��� 
$�4�-k������
� )
��
� 8����� &�
�
�� 
 ��$�� @!�
c�cL�� 
��:C!
��8�7��������G

�8- ���
�(�C!
���n��� �
(��'�� �� �&
�'��!8-����0�4
��
^�G�
(��'����c��8��5���	�<MFCC ����(�#(�*?�e.8S.�3
��Q� 
�VN��
��������'�	?FRA2308/E/741 ��� �=%��!�#(
�#��-:�/'�E�&��U�#�R(��< �$ 
��'��&��*���'�'�#��<(!����'���e�$�'�&�<�S���@��.

�� ����?�'� &����� @!��
��< ��D�(�� �D�-��
�(� 	�<M�(
�(��� ���E8- ��� �!���<�:�(���$�� ]����e�L�� �!�5G� 
'� &�< �$ 
�(�� g�*�'



������������������������������������� � 

 

 

12 

12 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  


��*��e�$�'�@S����
�(��(Handset) ��&������&�<�:�(��!�	8'��(��g�*��'����
�����S�(
������������&
�'�
��	�$ 
 
���Z������Q�
� 
$�4�-k������
� 	
��5�'�� 
7���
�� )
��
� e�c�$�8 �
�� 
���8���L� 
81E� b��4� @�
D
�� �8 �5$%��G� g�='� 2��!� #(
� |�j��� �'� XDI

�
-��
� #L'��� ���7�� ?D
� @����� #(
� ��U�*�
�E8�7���� 
(��'����8-�$���a'� 
7���
�� &�<.�=Q���D?���<-S��� ,� � @�
� 
5��P�� 3
��O��

7�M����c��@�
�b��4D
�3�:R4
�#Q �}� �aG���
�:�&
�(��<-S����-S���,� �@�
D
����S�(
�3���j�3��^����!���=�����^�����
8 �

�#�
�
��< ?�D
����S�(
�/E
8B���
Z(8��'�3�:R4
�
-��
���L���'�e.��
��
8<'���L���'�e.8�?8.
�GR�z��!�	?2� �

������ J�1P'� 3
C�<��� ,� � @�
� 	�*8 D�(� �m!
� � �S(���� ��(?� ~� ���8�� ��^���� @�Z�� &�.�
8 ��(
� �� @� 
�E� @�U�*� �8��� D
� 
aP�� �'
&�< ��D�(� +(����
.���(� [�
CU
�� 8����� &�.� �-�C.� /��c���f-�� �'� 3��f �� �.��
8 ��(
� �8--!� e�f-��� 3
�'�P��� 3�4�5��
� 
 �<M�

�
D�'� � 
��� 
-��
� 3�� � #��:�� 	�8'� 
�� ��G� 3
8������� ���� �!��< ?� �������@� 
�E�� +'
�j� #L�� �!� ��U�Q�\� d�
�M��.��Q!� �'
� 8-���� #$�D�.�
8 ��(
M�� �Z(��� ��B��� &�.��Q!�
D�'� � 
��� I���� ,�-���c�a�<� X�(� 	�� ~�%�E� 3��^� �'�&��
8 ��(
� � � �!� ���=��

�< ?� ����� �'� 
���f � � �� ��
�� ��M��< ?����� � e�:8E� e.� &��
8 ��(
� 3�$(���.�x� �'�.��Q!� @�
���*
��� 
��G� &
�'� #(
� �����	��� 
���1L����
��[c �3
8�����&8-'���$'�&���'��Q!�	?��
8 ��(
�3�$(���<���!��.��Q!�	?�
�G
��3
8�����'�&�����'�����'�����:

8�8.
�G� ��G
��\C� � 	?� �'� �8-�?� 3I�c���� �!� 8��5��� ���S�(
� /'�E��l�� ���'D8B��� 2�#x�SB� #����$���G� qP�� ���<-�

���'�����
���8<:�'8��'
���GD
�D
8-� ���4�P���'
���G�
*8 D�
�B
 

� �

��@!��
�� �D�-���� ����:� �!� e�(� 	�8'� &�<-S��� 
$ �!�U� 8 �'� @��
��
�E�� #��<(�� }�L��� /���� �'� ��!��&�'��!� 	��'� 	�(?��0M��
�#(
�3
C�<���@�
�D
����S�(
���
���:���5c(
�2
$ �!�U�8 �'���
�m!
�/�5E�@�
�D
�e�(�
'�&�<-S������\�i
��
�&���@�7��(VHF low)�

� 
$ �!�U� ���8L��45 ~ 50 Mhz  � 6� C��.�=�� ;8 �
��
�E� ��� ����!� )
��
� &
�
�� 
7���
�� &�.� �8 ��*� ���7�� ?D
(SW)��C� 8 �'���
�
$ �!�U����@�7�\�i
��
�&�����	��'����*�e.�oRa^�'����'��e�$�'�&�<-S����	?�
5 �M�/7�$���
7���
��)
��
��Q� 
�@� 
�E��+�
���

�i
� �
� &����� ����!� )
��
��� @�7�\��� 
���������
�� 
��C����U� J
������G�� e�$�'� &�<-S��)
��
� ��Q� 
���@� ?D
��&��
����
/�5ED
(deflection)���)
��
�����O( secondary emission)��(multiple emission)�(second harmony)�(reflection factors)�
��� ����C�-:�����'��	
��6�(reflected waves�@� 
�E���
7���
��<$ �!�U�8 �'���<M�����4�@�
���J�1P'�)�M�:
��]��Z 
�����-���-��D

���<-S��� @����
� D

�� &�����?� d�(� ~
��(
������� � e.
�U
�� &
� �U�B� &�.� �8 ��*�� 3
C�<��� �'� D�� � 	�8'�� 	�(?�� ����(� ���$'� 3��^� �'�
�#(
2� �

��1L��e�$�'�&�<-S���	�*8 D�(�8-%�.��!�#�
���M���8��'�
���8 D�$���s��P��
7���
��&�<�� �!����8-.��0��U�@���-:��'�
����G�3I
��8����U�*�f ����=�8����'�@S���8-%�	��c��3��^���	�*8--!�i�1��/G
8�D
�#Z ����&
�'�e�$�'�&�<-S�����3��S���&�<�� �!���M�

 � d�(� ~
��(
�� ��-�� D
� #fU�L���� &��O��� �� �!� �8Z�� 
�����^�U� #��:��'� e�$�'� &�<-S��� �8 ��*�� �8-�(�U� s��P�� &�<�� �!� 
��D� ��
8
�
�� �!F��V����VF�
$ �!�U����8L�������&C��.��5!�F�2�������'��!����(�'��� �!����k��3��^�����8���*��5(�L��C��.�=�����3������

�
���Z���'���-��i8.�'�&��U��!�#(
�
U�!��#(
�d�(�~
��(
����-��/'�E�X��:����G
���&�.���
��@���������!�)
��
�&
�
���!��`����



������������������������������������� � 

 

 

13 

13 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

�N�����!�)
��
��'���<Q�C��.�=��(SW)��8-�$.���$� 
���Q� 
�/�I���'�I�'����!Y�D�L�
��'�
�B���8 �'(FM) ���-�
��
���Z��&�.���
�
�&����8^�8-%�/^
�U���
����� �O��Q� 
����$� 
�/'�E�#U�������8���-�!�#(
�#(���
��
���@�
���
8E
��
�#(
�&
��U�B��l��&�����?��

�b��4�@�
D
��!�#�
���M��8��'��8--!����������S*��3�:R4
���.�e�$�'�&�<-S�������8--!���-������G
������G
�����$���a'����$�.�&

� ��U��� #(�� e<�� @�
� �'� 
7���
�� ��=�$�
� ��� @�U��� ��B��� �!� ����-!���*� 
��
�E��e�$�� #(
�� ��+cU8B��� ���E�*
�� "� #$�%� ��


�n��� �b��4�@�
D
�
*�
� �G��
^�1G�3�:R4
��Q� 
�
����
���G�&�M��!8��'��-���-��D�����
�/�5E�D

��&��'�s(��.���
.
�G�)�5
�<��B
C��,
� 

��=���&��#�
��8.
�G�
\��2� �

D
�[�'��!�#�
��	�-��4
8��'�~
�l
�	�8' 
�b��4�@�
D
��.��-��8^������-\������=���X���
��:�X����
��:R4
�&�.��< �&�\��'�	?���-*
��	���?��'�I�^
��8 �
8 ��
�U
�
^�1G�e��B��'������'�
�������Z��M�|��1��iRG�'���G��!�
�(���
8 �
E�5a 
�	� ?�
��-�
�����= �

��Q���2���!�
������
�(��
��:R4
�&�.��< ��!���� ��M������ �@�
��'�8��'�XR!������&
�
���8 �
�
���Q!����#�-�
��'�3��f ��S�x
1P���
��:�3� ���
�� �*���.1�3�:R4
�&��?�d�M��0$!���&
��U�B��
�3��^�<'�8-��5�����i�^�
����G������(��&h� 
��#E�

5��a���3�:R4
���-�
�
��-�
��
��:R4
���5�:
��gD�
�8E�U�
������- �i�^�
7��E�dM
�����	?��'��!�	���
�	��'��3�:R4
����7�� ?D
� g��� �'� �8�� e.
�U� 
(�(�M� 
7��E�� 
�(�� �'�1�� �� ���(�� 	�8'�D�����l��-����*� /^�B�
�D�
� �%8��5 � e!�L�����-�(
� /'�E��

�
��:R4
� 
�(�� dM
��� &
�'� &�'��!� �%8-�$� � 
��-�
� 3���<�
� 	�f���� �!� &�
�U
� 
*8 DI�^
���
���M�� 	?� &��?� d�M� &
�'
���G� �M��8��'��
��3
C�<L��
� ���S�(
����U�� ��L ��
�� @�U�*�
�E��=�-!�
�U
� ]��(����� 
^�1G��
���� 3�:R4
�Q D
� #Z ���� �'


��� �
�� �����
��
�
�'�P��	�8�2� �

(��(��	?��'�C� �
���Z���
�U
��#(
�
(��(���,���'
�/'�E�	
D�
�3��^��'�
 �<M�&�.�
D�'�����U���'�
-S����l��
-S�����-��XD
����
C'
�

�8 �
��	�(?���8 
��8����G�(��
B
�4�s��P��@!��
���-���/��'����&�<-S�����-��&
�'�e.�3
C�<���/�5E�@�
�����l��,R4
�e!�
�U
�
�B

� &
� �U�B� ��+�
���� o�a(��� d�(� ~
��(
�� ��-�� X�� 
� �'� ���E� s��P�� 3
��
��
C'
D
� ���S�(
�� 8��G�'� i8.� @����!� @��
�� 3��^��
8 ��=���s��P�2� �

�
7���
����
�@�Z�a���@U�/.
���^����'�&
��U�B�3
��
���
C5���'��!�&
��U�B��l�@��Z�$���!�&�
�U
�@�-%D
�#^�U�0�(���X��:��'�
�"�#$�%�8-��5�� �&
��U�B�3
C�<��D
����S�(
�8��G��'���E�	
�*�&�<���E��g��U�#�:�-�����L�2� �

�&��8 �'����!�e�(�
'�&�<-S������S�(
��8��G�X8:�������
��#(
��8����G�(�@�7�\�i
2� �

�
7������
�� 3�8E� 	���
� 3������^��� ��Q�'� ,�Z���� )
��
��Q� 
D
� #Z ���� &
�'� &��Y\� � K�-�M
�� 3���j� 3��^��� ���

����M�����G�� ( RF output power  )   �&
��U�B�&�<.�*���Z�����(�'�4�X����D
����S�(
D
�������
��/��c��@����/E
8B��'��-�?�����

�/'�E�#E��i�^��c�E��8-%��'���
�@�
����
���Z(���	���G�(�/G
��[��\8B���
���<-� ?������- ����S�(
�
�(���&C!�����=�(����@� ?
8��'����
8 ��Q� 
��-�
��
7���
��)
��
�#(
����S�(
������� ?���@S����!�
 ���G�(�D
�)��G�����8��5��
�M
2� �

�e�$�'�@S���3
C�<�����5E�D
�����&���G�(��
�
z�f D
����!�
�D
�����=\�%��T!�U�����H��!��
�
�'�P���T!���XD
���8- ���}��Q��
�D
� ���S�(
�� 01 ���
���M����� �
D� D
� 	?� ���-!�� ��-�� 3
C�<��� 01 � 	���
���� #(
� 
7���
�� ��(�
�� ��-���� &�
��'� ��<'� /'�E

�
�&�.�#5L^��3
�!
Y���]RM
�/L���!�
-!����
��������< ?�&�
���G���
��	���M�� ���L����
����
�(
��]�$B��
��*�
� �G��&�

���� �



������������������������������������� � 

 

 

14 

14 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

���S�(
��'�,���D
�/5E�}��Q������
7
8.
�3
C�<��D
����S�(
D
��%� �3��^�����!�
�� �����
��
7���
��&�<.�*���Z���@�11P����'�
�
7���
��)
��
�&�
��
�'I�#$���
Q���D?�XD
�����
C'
�&
�
��61PQ��!zD
��!����c��@�
���	?�
-U�3��;�8���*�&�
���G��T\������Q��

�8-��� �&�'��!��'�X
8E
�	�-��4
���1BD
��8��5�����M���/��L��D
�/5E���-���d�(�~
��(
�3
C�<���01 ��	�
��
�E�����B
�
��D��� �

�
$ �!�U�8 �'���e�$�'�@S���3
C�<���D
����(UHF) 
��~�U���)�8-��
7���
��&�.�aG�	���
��!��	�*8 D�(�
G�'��!����� ����S�(
�8 �
8
�#5$ ��8--!�i�1��
-��
��	���G�(D
�)��G�A�c ��'���Q� 
�	�8'��[��\���0(�-��#�S�!��
7���
��@� 
�E���.��
8 ��(
�#��:����
��G



$ �!�U����8L����e�$�'�@S���3
C�<���#G�(��'��2.3 ~ 2.4 Ghz���
�E�i�1�������&�
8��G�8-���-���8�����8-.2� �

��D
����������!�
���Z��@S�����G��!8-��� ��M����8-��� �&�
���G�e�$�'�@S���'���
��
��:R4
��
�(
��&
��U�B��5-M��!�
 I�4�0��a��
/��L��}��Q��/L���'�e�(�'�
�
�'�P��C!
��D
��+G�&���'� 
8Z'��!�#(
�&
���G�-�� �3
C�<����8 �
8 ���-���aG�� �=W�.��8���*�

�S�(
�@S��8��5���
�^
�aG����=�����2� �

�D
����S�(
�'�3��������g���G�e�$�'�@S���&��*���������
7�*��(�\D
�T\�e<��3
�!
Y���'�D�� ��
 I�4���������'�D�� �3��^������
��
��e�(��
���Z��&�<-S��(corded telephon)����Y\�X�� 
�2� �

�01 ��'�#5$ �@S�����3�:R4
��3�������#��.
�3��^��������������
4�5��
�A�aG�i�4�����
�$��5����!�
���Z��&�.��8--!C��
���*�X
8E
8���-���@�����l
��D�����l��&��:�
�U
����(�'���-���#(
�&�
��'���<'��01 �/'�E�	
D�
�&�<���E�'�	�*�8--!2� �

�(��
�'�!�
�
�'�P��3� ���
�#���8L��&
�
���!�
-!��
���
�
C�<���@�-%�8�S����'��!���5�
��:�C�����(����&�<���l�b4�-��8- ���
�
�I�'�&�.�3�8E�'�e�$�'�&�<-S���D
����S�(
����
��3���j�
-��
�3�� �#��:����
���X��������
�#�
�������f �D
�8��5 
��	��$.�!�������

�!� ~�U��� �8����� &�<�$���� 3
�aG� e��Z�� @�j�� �D�$��� ��$��
�� ���� /^
�U� D
� d�(� ~
��(
�� ��-��� �R�G
�
S-�� 3
��O���� 3I
� [-!
��� ��
�� e��Z�
�� �.�<���� 
7���
����
�� 
$ �!�U� 
*���?��2��!� ��
�� 
\���< ?� &��?� d�M��
�� 
7���
�� 	������� 
 � �E� 3��
8E


�� �!� 
��D� ���*� ���S�(
� 
�
�'�P�� &�<�!��� 
7���
�� 3� ���
D
�� &�
���G� I�'� 3�8E�'� 3
C�<��D
� ���S�(
�8��GD
� ���=��� ��^����<
�D
� ���S�(
� D
� 
�� � 3
�aG�� �$���� @���� �8--!� i�1�� &�.D�� � /��!� [��\� &
�'� 
�
�'�P�� &�.D�� � @������� 
������ 3� ���
�

8.8���[.�!��S^�8B���
��
7���
��D������l�&�.���5���3� ���
2��� �

�����K�#'�O�&�<-S���b��4�D
���-���d�(�~
��(
����( Corded Telephones )  �� �

�-���aG�8��'�	?�@�!��Q���#(
�8^����8^��I�'����$'��<-S���,� �@�
���
-��
�0��j����
8 ���M�� 9�c�a��
���Z��&�<-S�����
-S����
�/<(�
(��(��X8:���
�
�'�P��C!
������'�1-��3
C�<����M����'����
8 ���M���< ?�3���������-��	���
��!�8-��'����
���L��	�-��4


f � ����� ������ �'� 	�(?�� 	?� �8�W�\� ���$'� 3
��c��� +�
���� �� ����-�� �'� /����� � � ��G� 
�
�'�P�� 	������� �!� ��
�� ��M�� 	�-��4
� @�

�3���������-��I�^
����
��< ?�&
�'�@�!��Q��3�������
ZS �� ��8 �
�� 
��&��!�@�-%�X�� 
�3��M�� ��8 �
����G�@�!��Q��3������

&��:�+�
�����
-S���C!
�����#'�O�&�<-S���8��5�� �@�������W �-%��+G��'�	��C�.�����D
���C*� �/����.��'��9
��5M�
�3
�'�P��#!�����
8��'� ������� ��B��� }��Q�� ��� @S����8���*� 
-�'� [�\� 
 � �U�� 
-U�� 
-��
� ��
��� ��L�� �'���}��Q�� 
^�G� &�<��-=�(� ��(�
�'�

8���-���d�a����(��X�� 
���B��������������G���BD

���:���!��Rm���!�
$!�8- ���#(
�&��:��
Z�54�&��
��.��Q!�X������	?�#�
�
Z�54����
����k�
���
����G�
-S���+G��<�:�(���G�X
8E
��'��M������	�8���'������ ���D��
-�Z��#:�(�&
�'�
�������
��������� �



������������������������������������� � 

 

 

15 

15 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

���B���@S���+G��'������'�#(
���%� �
�
�'�P���8-.��T���(�#!���~�U�g����'��!�#(
��k�
���d�a����G���f-��D
� 
��}��Q��
�8��� ���*?�� �

���M�� 	� ?� 
-S��� 3������� ��-�� 	���
� &��:� +�
����� �!� 8-��'� ���
�� 
�� 	�-��4
� @�
� 8��'� #'�O� &�<-S��� D
� 	�*8--!� ���S�(
� @�
�'�-'
Z��dM����X�c��
5�!��
�(�����(���'�A�-��
4
�'�P��&�<�!�������-��� �*����.���
8������ ����$���
E�cB�X�c��#cU
����
7��E��5�

��'� 
�
�'�P�� &�<�!���� #(
� ��Y\� 	���
� 3��
8E
���
� 3��7CM� �!z�'� 3�$�����^� e�f-��'� 
-�5��� J�G� 3�S��Q�� #L��� 
�
�'�P�
��L�
��8-.��
� 
��
���:
�@�-%��'�@��#��<(��'�&�= ��8-�?��&�
��# ��
��
E�cB�2� �

� �g��
�E�8��5 �C� �
7��E��f D
�
-S���3�������+5j����-�����(��J�G�#��.
��/����	�8'��#��<(��'�C� �
7��E�dM���{�.��!���
8-���-�� �e7
�M���3
8-�$���/�I��sQ!��'�X
8E
�b��4�@�
D
�����'�]�$B���
�@�
�����G�
7��E���=�(��I�^
��8--��� ���^�
��
$!� �

�� ��� �!� ��Q�� � #U��� &
� �c'�(� 
7��E� �������� I�^
��
 � �E� 3�S��Q�� #��:�� 	�8'� 
�� 
!��Q�� @S��� ��-�� ���(�� 
7��E� dM�
���-��
7��E���(���8^�D
���/<(�X�M��O?��/�I��sQ!�����
�U
�&��=�(����
^�1G�@!��
��'���������(��I�^
��8��'����� ���^

��G����c��@�
�i8.��
(��'��a�BD
�
E�cB���
7��E��L5����L���'��!�#(
�
-S���3�������#(
�)2� �

� #'�O� 
-S��� &�.� ��5�� �L�� 
-��
D
� 	�-��4
� ��1B� el���:(Landed Lines)�3�4�5��
�� 3������� #Q ��� 
(�(
� 3
��aG� D�-.�
���M�����i��Z����c'�����
��g����
����	�!��!����2�� �

�����)���
��.�@S���&�.���5����
-S���3���������-��� �

�S����
�#�.������
��.�@S���&�.���5������&�
CU
�X� �3
���k��
!8 
�'�e�$�(���.�t-�W7�(�C!
����8 �
8 �&�<��#'�O�&�<-S���'�
���
�/'�!� D
����S�(
�X8:���}��Q���'�qPQ��@S������������3��8G��T���(���c� 
���
�^
�3��S���<-���8-��5���e.��'�Q��T���(�

��.�3
C�<������5��D
����S�(
��@�!��Q���
-S���C!
���@�'�e�(��#(
������&�.�@� ?��
7���
��8-�2� �


���(�,� �D
�}�L����8-���.�
-S�����5���
��.�@S���&�.���5�������  (Cellular Phone)�}��Q�����S�(
��+�
�������B��!�#(


���3��8G��T���(��
7�(�-��
���(���5��s��P��A�c ���
��}��Q��#�ZE�������
���f ���D�b�E���a'�
����5��&8-� 
��D
�
-S���C!

8.8���
�E�}��Q�����G
��
��s��P�� �

GSM�T���(�qPQ��+'
�j�]�(
�'�	�<M�s��P��&�.��Q!�@S���&�.���5����
���
��.�@S���	�*8 �
���!�
����
�@�'�#$�
���5��
� 8.8��� ����!�� 	
�-:� �!� ��� � �M��8��'� 
����GSM�
���(� 3
z�� #�.�����(cellular phone)�
�E� ,�ZQ�
� #L�� 
�� ��5���#(
� ��
8 

�
��$��@�
�#�:����
��3�<��C� �&��5 D�� I���5���'��!� 
���
��.�&�<-S�����5��dE
�������
7��U
�kM�#�ZE���
*���$*����L ��'�Q�
��
��.� @S��� ��5�� 
�
�'�P�� 3� ���
� �!��� � 
c��� 8��'� 
-S��� ���(� ��� 
���5 D� � I�.� �!� #(
��5 D� � I� D
� 
La(�� �LS^� �'� ��5�

��0$B�'���5��&�(
�(�A�5�����<�� �!C� ���
7���
��&�<�� �!�
M��G��&�����&�<��U�x��5(�L������(�.�
��U
���D�� ��#�ZE����+�
�
�]��c���(MBs)�5(�L�����(�.�
��U
���#�U�x�@��Z����
��������#�.�����L���'������=���&C������ �'��
B
�4���������a'��}�L���

���(��.���}��Q��@S���	��'�
 ����#�ZE������k��'����3� ���
�+cU���8���= �/^�B���������
4�5��
�#�S�!�#�Zj����&���k��@����!
�
��5(�L���
�����
-U���
���C� ����U�*��
�E�&������G
�������(��.����&��@�U����t-���-=�(�b��4�D
�}��Q��#�ZE���@��Z���'�
4�5��


3�:R4
��X�k�\�����5����(DATA)�f �#L����
��
�E�b�E�����-!��3��� �



������������������������������������� � 

 

 

16 

16 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

� ���-!� C!
��� ���(�'� J�G� 3
C�<���� 3� ���
�� 3�$�(��� ���(�'� ���(�.(BSC)� 
7���
�� C!
����� 6BST;���s��P�� C!
��� 3� ���
�
8.8���
�E�}��Q�����G
���
���
��.�@S�����5�2� �

5�� �+5�������c��,�j����'�8-%�.�	
��
����
��.�@S���&�.���5����3IR�G
�����/G
������� �@�
��!z�X��:�
.�*?�#<M�@�����8��
�
-S���C!
����3��(����!�#(
�&���j�C� 
�\(switching)����!�'�b5a-���	�<M�
-S���C!
���@������U�Q�\�D
�
���	
��
����
��.�&�<-S���

� &8-� 
���� 	���
�<.��'� 
�������� @S��� C!
��� &�.���Z�(features)� @�!��Q�� &�.D�� � @��������X8:D
� 
�� � ��M��� 3R�G
�� #(

��
��.� @S��� ��5�� 3I�1�
��� 3�:R4
� 
7��'�M� #�U�x��� 
(�(
� 3R�Q��� ��U
��� e�f-���� &
� �ca-��� 
-U� b�E�� 3�5(�L�

(Carrier/TIE line)@��Z����3�5(�L��X8:����
7���
��C!
���#�U�x��
���(�&�<� ?�#�U�x�BST ���
�m!
��!��< ?�A�5��
���L ��#�U�x�
� 
7���
�� #�U�x� e!� 3
C�<��� �'6���������;�� 
���-!� C!
���'�BSC��!� #(
� �8�W�\�8�8�� &8L'� 3R�Q��� #(� 
� 
�^
� C!
������

�&
�'�&�4�'�#�U�x��f D
��!�@�!��Q���C �����M����
��.�&�<-S���@��� �8����8���*�
B
�4�e��(����U�Q�\�&�.���5�����������#:�(�
�U�x��:�����	
��
���5����&�4�'����#pFN���=���A�5��
�	���
���X�
8��&�<���*�������i�^�&�H�?�
����2��� �

���=��� D�l?� �ac � @��.� D
C� � �
��.� &�<-S��� ��-�� 
(�(
� /�Q�� ���� ��3
C�<��� �a(
�'� 3�������� 
-S��� C!
��� 3� ���
D
� ���S�(
� 
��D
�� 8- ��.� C� � �
��.� &�<-S��� ���(� 	�'C'�� ���=��� X�� 
� 
7���
�����5 ��$��� 
���Z�� 3� ���
�'� 	?��-�� �!� 3��S�� @�
�'� #(
� e�$�'� &�<-S�

� ���*� #U����� #��'�E�'� 
�B� 
7�.� �8 ��*� @�-%� ���7�� ?D
�� 85�a��
�� ��G� J�G� 
$ �!�U8 �'� &
� �8 ��*�V��'� �
��.� &�<-S���

�.��� ��Q�-�� 3�:R4
� 
��� 
� i��Z�� ]�(
�'�� #(
� @����
D�'��� 	
D�
� &�<���E���U��~
��(
� /'�E� #��<(� �'� 
7���
�� )
��
� 3��1'

�#(
��
D�'�����M�����U�Q�\�3
C�<���,
� 
��'���-���d�(������c��@�
����!�6��!�3
C�<���}�����X� ��
-U�#:R4
��3�1PQ��!zD

8:��
-��
�3�� �#��:��#<M���#(
���%�!�/��5���@S�����=�(���������
5�M�K�$B�@��������D
���
���
G�'���3�1PQ��&�$��X

����=���&�
���G�	?;��2��@�!��Q��+(���
��� 
�&��*�������&�<��-=�(��!�#(
���U�Q�\��C<����	�8��&�8E��'�3
C�<���@�
D
�
G�'
� ����:� �!� 
�TONE �� ��DTMF �8���-��� 
7�(�-�� C� 
�� @�!��Q�� &�.� ������� q�PQ�� #(
� 2�&�<$ �!�U� ���!� ��-�� �'���< �S(����


7���
���� 500 KHz  ~ 2 GH/���� �!�����=��C� 
�� 
��f� 
�� 
��f �� 
^�1G�� 
����� &�<$ �!�U�6� 2�
-U� 3�:R4
� e��Z�� X8:��
�#(
��8���= ��M����@����3
C�<���3�1PQ���'�&
�����
�@����!;� �

@����D������l�
��:R4
�&�< ��D�(�D�����l�/�
�:����(�'���B���@�
�8.
��.�&�<-S���3��������-��������8L�� �3� ���
�'��!����=���
e!�B�@� 
�E���5E���
�����$��]�$B
�@����!�	�8'��!��D�$�����E�
��	� ?���'C��3
C�<���/��!����U�Q�\�,
� 
�8��G���
������'�#5$ �

8- ��'�
E�'�|5���]�-�� �	
�-:��'��Q��.���-�
����<������� �X
8E
����l���
��.�&�<-S���3���������-�2� �

� ����/����	�8'�
�(��dM���{�.��!�#�
�����'�	
�����	�-��4
�'���-�
������@�-%��'�e�1��*?��8.8�� �
�E���-�������
���
�U
�3�������
�	�8��3
C�<����3� ���
����!�
 � �E�/�L���'�8��'�&��
��R��!�3��1'��
������G
����!�
���8--!��������K���#�ZE���
�B��
 � �E��

�-���/�:�i�S���8�����3��^����!��8.��
�E���-�(
������	��D�(������U����:�
 � �E�dM�������8��'
���'�$���3�:R4
�#��< ���
��D
�#(
�#����$���	��j�0M�����5�:
��gD�
8E�U�	��'�
 � �E��l2� �

� /����� ]�(
� 	�8'� ��-�� X8:D
� ���G� 
*��(?� @�j� @�
�'�-'� ���� ���:R4
� 
�(�� �� 
 � �E� dM
��� ���(�'�� �� ��^�B� � �� D���� � � �!� 

#(
���Q!�.�
���#�-�
�+'
�j�K�%��<%���	� ?�&��<���ZU��8 �
��d�
�M�X����
^�1G�
*8 D�D
�,R4
��'�
��(�$B�����	
�= �8��'

bB� �!� 
�
��
�� 3
C�<��� 8��G��� 9
��U� ���� �< ��D�(��� 
���:� �
��
� i�1�� �'� #5$ D���� 0$!� 	�8'� �!��'� 
�(���l�
�U
�� /�
�:�
�e��B� �'��-�� 3
��
��
C'
D
� @��
�����G
���'�� ���� � X
8E
� 
�(�� dM
���'� &D
��� 3��1'� 8 �
8 
���G� d�
�M� X���� ���:�< ?� D
� ���S�(




������������������������������������� � 

 

 

17 

17 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

�d�
�M� �'� 
�� &��Y\� � 	
�5M� 3
��$G� 
4�5��
� A�aG�� @!��
��� 
-�
� 
'� ����
�'�� ���� � D����� ��G� �Z��M���U
� 
*8 D�� 
^�1G
�8--�����
��2� �

�������"��!�8��'��%��"�#$�%����%u� �

0�(� TH(� �� ��-�� &�����?�� &
� �U�B��l� 3
C�<��� �� 3
��
�'� 
7�-�?�� #G�-���� 
���:� 
.�*?� |a(� y�c��
� ����%� �<-�� 8(����f-'���

�&��*���'�X8:�b��4D
��Z��M�o�a(�X������
��:R4
�d'�-���'�
(��(����D������l��
 � �E��l�/�
�:�@����}�L��,� ��.�#^�U��
C'


*�
� �G��
^�1G�&������
������8��&8-'��c54�/�5ED
�3�:R4
��
(�(
��e<���
�������5��X8:C� ����
8 ��(
��l�3
��
���������l��
�#(
�
���Z��&�.�@S����e�(�
'�@S���,� �.���
��.�&�<-S��2� �

��3�:R4
�/�5E�D
�|j
��3�:R4
��b�E��d'�-��8��'���8c��
�
�B�
��������@�-%���@S���������C� ���
(��'�	���
���
(��(��/'�E���8-�$
�#G�(�
m-G�
���8--!���-��3��
8E
����� �&�
���G�e<��
^�1G�/��$���3�:�j����]��?�2� �

��'� 0��E�� ��I�'� 0�
��� �'� �
��.� &�<-S���� e�$�'� @S��� &��*���'� X8:� 3��^��� 
���Z�� &�<-S��� 	�-��4
� 0��x� �!� #�
�� �f ��� 8��'
�'8^��8^�8.8���[.�!��S^��'�
�D�����l�
�U
���-������B
�
���Z��@S���'��������������
���Z��@S���'��������	���
���� ��D�@�
�'�-'

�8-���-���Q�-�� 
7���
�� )
��
� b��4D
��U��
�� 3�:R4
� �!� �
��.�� e�$�'� &�<-S����� 
���B�� e<�� 3������� �'� 
��C�� �%�� ��
���M�
"��
���M�2� 
*8 D�
�(
�����*� }� �aG� ��
�:�� @�=-(�
�j
� 3�5M���� ��U�*�
�E� #�BR^8E�U�D�����l�
�U
����G
��� 2�J�1P'

���c� 
��&��*�
\���-����B����U���
(�(�M���
�.���.8^��!8-��� �g��
�U8��5 ���Q!�
�(���
��:�&�.�#�ZE����0^�-����&�
�U

$.�e��:�A�c �
1E
���
-��D�&�<.�=��\��'�
�U�����3�:R4
8-�� �

�������3�4�5��
����-!��3�������
 � �E���l���-��� �

�� �� �����
������ d��-^��� 
��� � &�<�U�Q�\� /���� �'� 8���*� o�a�� R5E� �!� ��a ��.��
�
�'�P�� XD
���� 3
C�<����
 �*� �*� 
��-�
���
'�E�#��<(��'��	
D�
����$'�&�<���E��'��!��8���*�i�1���
D�'�� 
����8�����s��P��,
� 
���&��U��!�#(
�
U�!��#(
�8��G��
(��(��/

����!
8�\�
(��(��
�
C�<���@�-%��'�����Q����Z��a��
!8 
�'��
^�G�i8.�'����!�8-�$.�
�
�'�P��3� ���
D
�	�*8--!����S�(
�@�
�'�-'
�8-��� �e.
�U
��D������l�C!
�����
�U
�#���ZU��-��D�8��5 2� �

� ���8L�� �!� &
� �8�8\�<-�� �!��'� ��*?8��'� #(
� 
7���
�� )
��
� 8���-�� � �U�Z�� 
�� D��� �� ��8B�� 
7��U
�kM����!� ��� ��1�� 8��5 � &
�'�-'�
�}8 
�
M��G�
7���
��3�8E�'�#(
���E�@.
��\���!������D
8 
�����%�!���$'��&�����-���@�'D������	�U���������01 �'�� �=%

�Rm��
8c������G6���3
��
�����;
�����1���3�������	
�������� ���-���
7�������$*�s�4�����,
� 
���M���'�����!�&
�����
�'��!
���-��3
C�<���01 �/L��
���C ���
��5���
����������	���G�(����!�#U�*����� �	
�����
7���
��&
��U�B�&�.��8--!�
�����8 ��*

.�=��\� �'� ��(�
���� +5j�� ��-�� /�5ED
� �
�P��� 0������ �L � �'�� #U����
�� 3�������A�c ��� 8�Z'� /^
�U��� s��P�� ~�4D
� J�G� &�<
��� ����S�(
���^�B�3�:R4
D
�
��*�s��P��2� �

`�3�:R4
�&��?�d�M���-��&�����?��&
��U�B��l�3
C�<������� �

�	?� 
SP�� 3
z�� i8.������ 0$B�'� &���1��� 
7�78��� ���-!�� ��-��� 
��^� d�(� ~
��(
��f-��'� 
7���
�� &�.� �8-�(�U�� 3
C�<��
���
�X8:���M���0�M��sQ!�	���0�M�X8:�@�j������=���&D�(�M����5Z��
���Z��/7�(��/G
�������8����G�(�
 �!� �*�����
��



������������������������������������� � 

 

 

18 

18 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

��SB� ���l�� 
-��
� 3�� �� ��
��� #��:��� 3
C�<��� #�ZE���� &�4�'� ���Z������� &�.� 
(��(�� 	���
� /�5ED
� ��G� &�.� #��'�E� �M��
8��� �2� �

I��Z�����1��
8^���(�
���-��3
C�<��8- ���
����
����	
8�*���&��=�(��D���e�E���K��!����&�a'���
�� ����3
��
��
C'
���/5��
�
�8-^��8�!���� �P'��!����]�5��,� 
��
��
8<'��
Q�
�?�XD
�������K������=�(����	��-U��	
�����&��G
Yl�i��x���r�I����
�%�

���h�'?��&C������
'�%�/��(��,
� 
��C������
5�M�&���
���&�#(
�
7���
���8-�(�U����I��Z��	?�
-����.���!�
7��<-S���,
� 
�����
���'����T�:�K�E��&D�'�K�5(
�,
� 
����
��.�@���S�����K�$B�@�������
���Z��&�<-S���
-.��&�<��$H!���*8-�'���# �$��(�s�!���

� �-�:�� �8���*� 
B
�4� ��-���f-�� &
�'� �!� e�(� 
'� &�<-S����W7�(�M�� &8��!�M�� 
�� /�5���
� �8 �� ��(���� 
�k'�� 0�5M� s�!���
���(R!��#�
������U���&C��������
����%���
����E�M���
5�M��&C�����y���
�,
��� 
���&C���� ���U��T!�����XD
�����
��U�$��}�(���

�
�(��d��-^����E��
�%���8-'��!��� 3
�
�!���]�5����!��,
� 
��#(��(���!�����-(���-�(�/*��~��-(�� 3
�
�!�~���-�:���
�	�U8.��&C������&�
�����
W��#:�(���&8��!�M��/�5���
�/G
��XD
�������� ����]�'������'�
!���� �������H��!���XD
���,
� 
�

�&�
�
�����L��
�
Sc(�b��B�XR:
�&�.�������,
� 
�����
7�-����&�.�r�I�����:R4
��!��G������@S����~�'�&�.C���\��8��!�,
� 
��3
��'����-!�81c�������(�
�
���Z��&�.��8 ��*��'�#U�����/'�E��l������!���$'�&�<M�����4����XDI�&�.�
-��
���f-���'�I��Z�
��+�L�
�
-U� 3�1PQ��� &����� 
��(
� �!z� 	�8'� &��8Z�� 
7�.� � �� � �!� ���=��� �
�E� &�
��'� ��<'� ������ #U����� J�G� &�.� �8 ��*

�f-���'��8 D�(�3�� �G��!�8(����f-'��4�'���3�:R4
�e��Z��X8:�2� �

�	��'�'� @�
�'�-'� 8��5��� 	
D�
� &�<���E� �'� ]��(�� /'�E� � �S(����� 	�*� �*� X�$M
�� ����
��� ��-�� 3
C�<��� ,
� 
��M�� 8���� ~�U�.� � �� 
��'8.
�G��Y\� �K�-�M
�&��
�3����������-!��3�:R4
�#Q ���-��X��:�]��(����
�
C�<���@�-%�2� �

F�������
 � �E��l�/�
�:�3��
8E
�&D�(�
m-G�&�<���� �

�X8:��#E��iR�
� ��L��'�&��:�����D������
���	� ?�#��G��X8:��
��:R4
�
������
�(��C!
���d�(�~
��(
���-�� X8:D
�	�-��4
�'
� 
�^
�� 
ZE
�� i
8.
� D
� i
�L 
�� �8���*� &��?� d�M� 3�:R4
� &�'��!6
D��� &�<(����� ������� 	
�
C.� ��-�
��!��< ?� D
� 
G�'� �!� � 

�#Z ���� d��E�� D��'� D
� 8 
����� 
��:R4
C!
��� #��G����-�� �!� #(
� 	���M��� � 
D��� � ������� 
 � �E��l� ��ZU
�� ���:
� &C��� o�4��
8��� �;� �E��l�3�!�L���'�X
8E
�/����<'��!�#(
�
 � �E��l��D�����l�/�
�:�b��4D
�3�:R4
�#Q ���D������
�^
�aG�����'�����'�
 

��� �K?�'�[c ��
m-G�s��P����1�'�
��	� ?�3��
8E
�	
�����b�E8���&�����.�
!8 
�'�8-���-���d�(�~
��(
����-�2� �

��F���,�-��
�}��Q�����
8 ��(
��l�3
C�<���01 ��8��G�����8c��
�
�B�
�$��5���&������
����e<��3�:R4
�&
�
��&�< ��D�(��
�U
�
*?��d�a���
�U
�'�����Q��@�j���!�8-��� ��M����Q��.����
��[�
CU
��< ?�gD�
�8B���
���G�3��������3�:R4
��SB�
��-�
�0�
�j���

���=�����^���< ?��'�3�� �#��:�������8�-����8���
7�M���#(
�@����3�:R4
�#��.
���L���'��< ?�&
8^�����1�2� �

V�F��}��Q������G�-�� �3
C�<���8��G�D
���]�-�� ��
�U
�#��G�������*�#Z ������G�����'C��3
C�<�����XD
���01 ���2� �

��F��&�
�
��
1P��XD
���/��L���������&�
���GD�����
�(��
*8-��� ���l��]�-�� �&�<.�*���Z���'�2� �

`�F��,� ��#5(�-������*�
�E�
'��D�
�����	
�=���
����!��
7
8.
�XD
���2� �

F�F��}��Q���
�U
�����������B�D
�����'�]�-�� ������*�#Z ����
*8 D�����!�/L2� �



������������������������������������� � 

 

 

19 

19 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

p�F���
���f �
�� �����
�3
C�<���D
�
*8 D�����!�+�L��#��.
��'��M���'��6surveillance�;�������U�*���<'2� �

��F��@!��
� �� +�L�� C�<��� �� 01 � �'� X
8E
� �����G� 3������� #��.
� �����'� #5$ ���
m-G� /��(�� �� �
C������'
� �'� ��G� &�
�
�� 
 ��$��
8���--!8��� ��2��6� (Jammer & BUG / RF Detector���*���-���
C'
���XD
������(���
SP��	�U���������8-�(�U�,
� 
2� �

��F���8- ����8--!C���3
C�<��D
�3�:R4
��3�4�5��
�#��.
��M�����������'�#5$ �(Encription – Scrambler – Chpher )���!�����
S���8- �����G�e<��
4������5��
�/��(�/'�E��l��	��!�C��D
�T\�e�$�'��
7���
��
4�5��
�/��(��=�������H��!��T!�U��/��'���@����-��

���*�&��*��M�	?���-����#Q �D
�3���������3�:R4
�	��� �d�(�~
��(
��6�2�&D�(�
m-G������!Y��3��
8E
��!�#�
���M��8��'���5�

�E�&�< ��D�(�����'D�����l�C���!
������
�U
�3��
8E

7� 
���
�(���
 � ��8-��5���
�
��
��C���,� �.�@�$����	��!�D�'�	
����#��'�E���2�;� �

_�F����+�L�� ���-!�� #x�SB��� D����� d�a��� &
� �U�B� 
���������
������'�P��� 
�� �����
� &�<�!���� 3�$(����
�U
� ����Q�D
�

*8 D���!����&D�(�
m-G��sQ!���&�
��
�'I�&�<�$������-!�X�� 
���������U�*���<'���-��3
C�<�2� �

�N�F���s��P��&�<��$�(������
��'�&�<��#'�������O�
-S���A�aG�����-���d�(�~
��(
�&�.��8-���U��3
C�<���
G�'���M���'��f ����
� 
7�c�� 
� 8- ��(induction Coil & instruments)1�
�'� ���� ��ZU� 
� ?� ����� �(� 8-%8B��� �8-�(�U� ]�$B� e�(� 	8�W�\�'� �!�����,
� 
�


7���
�� ��(�
� �'� X
8E
� e�(�� /'�������!��$����� }��Q�� A�aG�� /'�!� �'� &�(���� &D
��� g��� �'� &�����-��� &�.� �8-�(�U���3�������
� 8-���-����-��� �
�
�������'�P�� &�<�!��� �'� �L�� 	�-��4
� @�j� 
�$��5��� }��Q�� �!�@�-%��� #!����������Q�� X8�����:�����/7�$��

�l� 3��
8E
��
�� �U�L�� ,� D
� ]��(���� A�c ��� @S��� /'�!��� e�(� �!� 8-��� � z�P�
� 
5����� 
 � �E�(shilded)����� /G
�� ������
����*����S�(
��$�����-��3
C�<���01 D
�#x�SB�&
�'�]��(��D
�����'�#��< ������ �!��
������2� �

���F���
-S���A�aG�����-���d�(�~
��(
���
����m!
�������E�b�����4D
��!�@S���
-.����$H!�/����'��8-�(�U�	�U������
:�� �	�
��
��
���=��� X�� 
� #(
� &�
��
�'I��!�� /�Q�� ��$�'� 	?� q�PQ��� ��
8 � 
���Z�� 
-.�� �'� 
���S�� &�.�x�f D
��#��<(� �'� �!���/'�E� &��U��

8��'�f 8����(��\��
�@�
��!�#(
����Z�2� �

��V�F�����3
C�<����
�
�'�P�����
�@����!���������U�*���<'���5G����*?�J�P�
�����Q�D
��4�'�2� �

���F���#���<(� ������'� i�1��
D����'��� �!� �������l�� &�������!�� &
� �c��� 
�(�� s��P�� ����
��� e�(� 
'�� �8-�(�U� &�< �U������
/'�����E�����ZU������lD
������ ��M�����
�@�
�����'��!�#(
���-��&
�'�&
����(��C� �#(
�
(��(����C-������!�/L����
���(��@�-%�	��'����

���*�/^�B�	�-��4
��G2� �

�`�F��/�5���
�� 3�$�M�� /�.�� ��G�-�� � @!��
� �'������ 3�:���
����� &�
�
�� &��1�E
�� 
:���M
� e<�� &�<��ZE���� +�
���'�
�U
����

D�
���$'� �!� 
5�M� ,� D
� �8-�(�U�� 
�(�� 	�U������ s��!� ��=�(8�����B� 	
�=�����G� �C-���
��.� �'� #(
� @��a��� 	���T\��� ���
��

�8-��� �����L���'�X
8E
�+�L��	��'�@�
D
�	�-��4
D
2� �

�F�F����3�8E�'���-��
7���
���8-�(�U�������
8 �
7��U
�kM�D���8B�
7���
��)
��
��!���� ��M���8��'�V�3
��
����6/������
8 
��'���
���'������;,
� 
��a(
���'�3���������(�
��'���E���
�.���3
C�<����
7���
��&�����.��8--!
�������
-S���A�aG8- ���
4�5��
�&�.���5��

�#(
�@��D���!�A�c �
1E
��'�&
2�� �



������������������������������������� � 

 

 

20 

20 

����������	
��
�
������������������������
������
��������  

p������	�
���
�E�&
�(��!�#(
�
(��'�/'�E�C� �
� ��-�
��&����H��!�&�.���5��b��4D
�3�:R4
�&��?�d�M��
8^���-���d�(�~
��(
�
�< ?�/G
������-��3
C�<����3�:R4
�&��?�d�M����-��������J�G�&�.�
CU
�X� �(DATA)�K�1-��@�'�����	�U������	��!���ZU��

�g���G���� �#�Zj��������H��!��!�
a�
���������H��!��(satandby)����
��
�E�����M���0�M�@����!�	�8'���D
����-!��	���U�#��'�E�'
��
��
�E� 	?��� ����H��!� �!� 
a�L���� ���-!���� �
��3
C�<��� ,
� 
� 	��
��
�E� �'� &
� �U�B� ��
�������� J�G� &�.�
CU
� X� � D
� ���S�(
�'�

	�*8--!8������	�*8 D�(�
G�'����(�'�&
���5�����
7���
�����1��
8^��3�:R4
���c� 
�����-!��3��!�8- �������H��!�XD
����3�ZaE�
�� T!�U�� ����� /�5ED
�=��� &�<���!���� ���'�������� ��U
�*�� 
8^�X� � &��*���'�� �8���*� 01 �� 
B
�4� 	
��Q�� g��S(� �'� �!

� ���1��� 
8^� �'� ��R:� �!� ����� &�.�
CU
� ��'��!� ,R4
� 	�8'
�����H��!��� �8�� ���Gz� &�<���U�� 3�:R4
� ���!����5�� �'� ����� ��
����
�&�.���5����# ��-�
LAN / WAN �����standby���������O
�@����!�@��
Y*�@����!�&�M�'�	�8'���GD
�\������-��&�<����@���8�8MD


�85�4�
��
�c�$�����c��	?��'�@�G
��\��!�#(
�	�8���&
��U�B�3�:R4
����-!�����!�#(
�
(��'��o�4�/'�E�&�=���&
��U�B���
�����5�

����S�(
�y�(�	���
D
�#Z �����#�:�j���X8:�/�����'��
���G�< ?�&������
-U�
��(
��3�1PQ���3�:R4
��!z�D
����=���&�2� �

���!��������'�&8��!���]�$B�&�<����ZU��/l�Q��&
�
���!�J�P�
��
�U
���
��3���j�
��.�@S��D
�~
��(
���-�D
�#Z ���������
�#(
�
���G�'�
7I�'�#��.
��M��D
�< ?�3���������3��^����&�
���G�e<����8��&8-'��c54�/7�$����
���Z���
��.�@S���'�������D


�a��������x
�'C������<�����I������'�
����-����
�3��������1PQ��&
�
�������������!��������������
�����������.�&���������<��-���S����D
�
��������� 

�3
�
8������������ �

( DVSI )�����Encryption Devices � - Vocoder for superior speech quality &�RSA – RIPEMD /160  &  ���8��5��

�8-��� ����S�(���8-��5����-��/'�E��l��8--!C��������3
�
8���'�C<����
-��
��
8 ��(
�	��'I�'�/�����'�<-S���,� �@�
�2� �

��-��D����
� ����B
� �!� 
�
C�<��������� J�P�
D
� ��8.�� # ��
� ��5E���8��GD
� �!� #(
� &���j� ��� � @�
�!z�=����'� 	���\��
�
�E��01 ���8���-���e.
�U
���-��/G
���/�5���
���C-����!�@!��
���}� �aG���$'�
*����
���5�D�.�x��'��T!���XC�����y���
�	�
�

���� ��D��� ��M����
��[�
CU
�#(
����S�(
�&
�'�f �������!��W ?������
���G�
���:�3�:R4
��[ 
����� �&�
���G�]�5���0�M
�#(
��
���(
��&��?�d�M�/'�E��l��!�#Q �3�:R4
2� �

��G���&�
8��� �� �����
�� 	�8�� 3
C�<��
C�D� ��!��8L�� @!��
�� 
4�5��
� &�.� ��5��� A�aG� �'�<-�8��5 
�� d�(� ~
��(
���-�� ��
�3�:R4
��-��� [��'�� @��!��� 
 ��D�(�� &�
�
�� &��U� 3�:R4
��
�(
� #��.
�� gD�
� �'� 
7�-�:
� 
'� 3��^���Q'� #(���� &�
8�-��

�#(
���-��&
�'�
�
C�<�����D�&�.�� �� ��!�8 
��8����G�(��
B
�4�����
�D
��
��������-\�#Q\��<-��(��D�'�&��U���d�(�~
��(
���
8 �(���
��
�(
��3�:R4
�&��?�d�M���-��#��.
�2� �

� �
�#��U��'���G�0��a����3I�c����(�
��'���
�D��?���
��:�/��Z���������@�
�	8������'�\�#<M�
�
�*�#(��DOC�6���
CU
�X� word�;

�
�����8�7���U�&����2.
�G���
���
�E������&8Z'�&�.��P$ ����	����G�X� ��'�����0��a����8�����3��^���-�8��8�2�@�-W�.�8�S��3��^���
� �� 0��a�� 	��'� 8���?� e.
�U� 
�� ��Q�'� 
��-�?� �-��D� ��G� 	��(��� �'� ����� @�
� 
U�Z�� �'2�]��?� �'� �� ����� ��=��\� ��� X� � #5O� 3��^� ���

www.GEHamahang.com/magazine.html�8��8-.
�G���(�
�����
�� �����
�#$\�]��?��'��������@�
�
�?�&�.��P$ �����2� �
� �

8���'�bU��� �
�������	
��
�
������������� �

magazine@GEHamahang.com 


	magazine3
	iran shematic 3

